Javité vizsga témakorok " GAL " c. tantargybol
( szakiskola : 1/9. oszt. szamara )

- Ismertesse a vetlleti abrazolast és az eurdpai nézetrendet !

- Ismertesse a méretmegadas szabalyait és a mérethalozat felépitését !
- Anyagok felosztasa : kémiai, fizikai, technolégiai szempontok alapjan !
- Acélok, acélfajtak !

- Otvozd elemek hatasa a fémekre !



Kidolgozas :

1./- Ismertesse a vetlleti abrazolast és az eurépai nézetrendet !

Vetiileti szabaly :

- A vetllet, a targynak olyan méretaranyaban szerkesztett, a vetitési szabalyok betartasaval
meghatarozott képe, amely a targy geometriai tulajdonsagait hatarozza meg.

- A vetllet meghatarozza a targy alakjat és a targyat alkoto részek egymashoz valé viszonyat.

- A targyakat ,kész” allapotukban kell abrazolni.

- A f6 nézet” a targy alakjarél és méreteirél a legjobb képet adja.

- A targyat hasznalati,vagy megmunkalasi helyzetben kell abrazolni.

- A targyak nem lathato konturjait és éleit csak akkor rajzoljuk meg, ha az a megértéshez vagy a
vetuletek szamanak csokkentéséhez sziukséges!



Eurdpai nézetrend:

2./lsmertesse a méretmegadas szabalyait és a mérethalézat elépitését!

A rajz alapjan a munkadarab nagysaga nem allapithatdo meg . Az abrazolt alakzattol a
valésagos munkadarab kisebb, nagyobb, vagy megegyez6 méreti. A gyakorlatban az abrazolas
pontossagatoél finomabb méretekkel ( szazad-, ezred- mm .- el ) is talalkozunk.

Az abrazolast ki kell egésziteni a méretek megadasaval ( mérethaldzattal ).

A méretmegadas szabalyait a szabvany rogziti.

- A targyakat ,kész” allapotukban kell abrazolni.

- A f6 nézet” a targy alakjardl és méreteirél a legjobb képet adja.

- A targyat hasznalati,vagy megmunkalasi helyzetben kell abrazolni.

- A targyak nem lathatd konturjait és éleit csak akkor rajzoljuk meg, ha az a megértéshez vagy a
vetlletek szamanak csokkentéseéhez szukséges!

Méretmegadas elemei

Mdiszaki rajzokon a méreteket, mérethalézatban adjuk meg, amelynek alapelve a paralelogramma
modszer. A méretmegadassal kilonb6z6 méretfajtakat irhatunk eld, s kilonb6zé geometriai
felUletekre utalhatunk!



3./- Anyagok felosztasa: kémiai, fizikai, technolégiai szempontok alapjan!

Ahhoz, hogy az anyagokat bizonyos célra tudjuk hasznalni, ismernunk kell jellemzé
tulajdonsagaikat, s azon tényezdket, melyek befolyasoljak ezeket !
Az anyagi testekben végbemend valtozasokat jelenségeknek, folyamatoknak nevezzik.
Az olyan valtozasokat, amelyek kovetkeztében a testek anyaga mas anyagga alakul at, kémiai
Jelenségeknek nevezzuik.
Az anyagokat kémiai szempontbdl feloszthatjuk :
- Egyszeril anyagokra, elemekre : fizikai és kémiai uton nem bonthatok fel kisebb kémiai
O0sszetevokre.
- Osszetett anyagok : két, vagy tébb elembél alinak, tehat kémiai vagy fizikai eljarassal
részecskékre, elemekre bonthatok.
A fémek pozitiv jellegliek, a nem fémek negativ jelleglek.

Az alapanyagokat fizikai, kémiai, mechanikai és technolégiai tulajdonsagai alapjan
kulonboztetjuk meg.

-Fizikai tulajdonsag: Leirjak az anyag

» kulsé allapotat pl: halmazallapot, slrlség

« Allapotvaltozasai pl: alakvaltozas, hétagulas

+ Fizikai tulajdonsagait pl: h6 és elektromos vezet6képességek.
A fizikai valtozasok soran uUj anyag nem keletkezik.

Kémiai tulajdonsagok:

Leirjak az anyag
» Felépitését pl:atomszerkezet és atomok kotési hajlanddésagat
* Vegyuleteit pl: az oxigénnel alkotott vegyuleteket, a korrézidallésagot, otvozhetbséget
« Atalakulasait pl: elégetésekor



A kémiai atalakulasok soran uj anyagok keletkeznek, melynek tulajdonsagai eltérnek a
kiindulasi anyagok tulajdonsagaitol

Hevités kozben az atomok allanddan valtoztatjak helyzettket.

A racsszerkezet is megvaltozik: - atkristalyosodas

- Azt a hédmérsékletet , amelyen az anyag atkristalyosodasa bekovetkezik, atkristalyosodasi
(kritikus) hémérsékletnek nevezzuk.

- Olvadaspont : A szinvas olvadaspontja : 1538 + 3 °C
Az otvozetek olvadaspontja mindig eltér az alkotok olvadaspontjatol.
- Fajsuly : megmutatja, hogy az anyag térfogategységének sulya hanyszor nagyobb a viz
térfogategységnyi sulyanal.
( kdnny( fémek < 5 kg/dm® és nehézfémek = 5 kg/dm? )
- Villamos vezetdképesség : Az elektronok aramlasi képessége a
vezet6ben. Ha az aramlassal szembeni ellenallas viszonylag kicsi,
akkor a fémet j6 vezetének tekintjuk. ( Ag, Cu, Al )
- Magnesezhetéség : magneses térbe kerllve maguk is magnesessé
(Fe, Ni, Ko)

Hoétagulas : A fémek a hédmérséklet emelkedésével kiterjednek,
tagulnak. A hétagulas mértéke az anyag minéségétal,
halmazallapotatdl és a hémérséklet nagysagatal fligg.

Mechanikai tulajdonsag : kuls6 erékkel szembeni viselkedés

- Képlékenység : allando erdvel terhelve, alakjat az eré hatasara valtoztatja (huzd, nyomd,
hajlitd ) , - az er6 megsziinése utan

nem nyeri vissza alakjat — maradandoé alakvaltozas.

- Ridegség : a képlékenység ellentétes allapota. Nem képes jelentés mértéki
alakvaltozasra, ezért Utésszeri , dinamikus igénybevételnél eltorik.

- Rugalmassag : Hajlitd er6 hatasara megvaltoztatja alakjat, majd

az er6 megsziinése utan visszanyeri .( max.: 0,02 % valtozas)

- Szilardsag : Kulénb6zd igénybevételekkel szembeni ellenallas.

1 mm? keresztmetszet(i huzal szakitderejét a huzal szakito-

szilardsaganak nevezzuk.

-  Keménység : a fémek azon tulajdonsaga, mely gatolja az anyag fellletébe valo
benyomddast.

A keménység fugg az anyag allapotatol és 0sszetételétdl.

- Szivossag: kis terhelésnél rugalmasak, nagyobb terhelésnél alakithatéak. Noévekvd
alakvaltozashoz, ndvekvoé terhelés szikséges .

Szivés anyagokra jellemzé a huzé, hajlitd, nyird és csavaro

igénybevételekkel szembeni ellenallas.

Technolégiai tulajdonsag : - a fémek gazdasagos feldolgozasat dontéen befolyasolja (
alakithatésag,megmunkalhatésag ).
- Onthet6ség : higfolydssag,formakitoltés, zsugorodas, tdmérség Ha lehlilés utan erésen
zsugorodnak, dermedés utan szerkezetuk laza , hdlyagos , ureges marad, - rosszul onthetd.
-Kovacsolhatosag : Képlékeny és rugalmas anyagok kovacsolhatoak,
a rideg anyagok nem.

-Hegeszthetéség: Két vagy tobb darabbdl allé azonos szerkezeti

fém az illesztés helyén dmledékkek egyesiil.
-Forgéacsolhatdsag : ( reszelés, furas,maras,esztergalas stb.)
-Edzhetbség: Az acélok azon tulajdonsaga, mellyel fokozhatjuk keménységliket,szilardsagukat,
hasznalhatésagukat



4./- Acélok, acélfajtak !
Acélok csoportositasa :

Szerkezeti acélok : - kovacsolt, hengerelt 6tvozetlen acél
- durva, kozép és finomlemezek
- 0tvozott szerkezeti aceél
Szerszamacélok : - 6tvozetlen szerszamacél
- OtvOzOtt szerszamaceél
Szerkezeti acélok: Otvozetlen szerkezei acélok ( kovacsolt, vagy hengertelt kiviteliek ).
Szakitészilardsaguk a széntartalom ndvelésével né.
Kis széntartalomesetén melegen jol alakithatok , hegeszthet6k.
( A34, A0O, A60, jol edzhets : A50, A60 )

- Korrozié allo az az acél, mely szabadlevegén, vizben, savas oldatban nem szenved észrevehetd
elvaltozast !
-Szerszamacélok :

- Otvizetlen szerszamacél — edzéssel fokozhato a keménysége. Szerszamok élkiképzésére
alkalmas. Megfelel6 hémérsékleten j6l alakithatéak, hidegen is jol hajlithatdk,lagyan
forgacsolhaté.

-Otvézétt szerszamacélok , Cr, Mn, Si, V , és W 6tvoz6k segitségével, az éltartéssag
kopasallosag novelhetd

5./- Otv6z6 elemek hatasa a fémekre !

Otvozd elemek : Az dtvdzet |, két vagy tébb anyagbal all .

Az 6tvozeés lényegesen megvaltoztatja az alapanyag tulajdonsagait.

Az 6tv0z6 anyag atomjai az alapanyag térracsaba hatolnak.

- Szén : az ontodttvasban grafit alakban valik ki. Kristalyos, szlrke szin( , javitja az dnthet6séget,
noveli a ridegséget is.

A széntartalom novelésével nd az acél keménysége és szilardsaga, csokken a nyulas és a
képlékenység. Nagyobb széntartalom esetén az acélok jobban dnthetdk, s nehezebben
hegeszthetok és kovacsolhatok.

Az aceél fébb 6tvoz6 elemei még:

- Mangan: kedvezen hat a hegeszthetfségre, gatolja a grafit kivalasat . Noveli a keménységet,
csokkenti az alakithatdésagot, képlékenységet. ( szerszamok, gépalkatrészek, orlékerekek .)
Kén ( S ) : a tizelbanyagbdl kerll a nyersvasba, ill. az acélba.

A kén a vassal vasszulfidot alkot ( FeS ) A FeS az acélkristalyok kialakulasa utan
szilardul meg, s a kristalyok kozé szorul. Az acélkristalyok szemcsehataran fellépd nyomas
hatasara bereped,torik. — vorostores.

Fokozza a korréziéra vald hajlamot. A tiszta, kén mentes acél, korrdzidalld.
Foszfor ( P ): A vaskristaly hatarain tomorul s meglazitja a szilard kapcsolatot, s az acél
ridegtoréséhez vezet . P 2 0,2 % az acél nem hajlithatd és nyujthato.
Ontéttvasaknal 0,3 %-ig néveli az dontvény szilardsagat.
- Nitrogén : Levegbbdl kerul az acélba.
A folyékony acél 0,03 — 0,04 % nitrogént képes oldani.

Az acél 6regedését idézi el6. — huzamosabb id6 utan rideggé, torékennyé valik .
Megfelel6 aranyban fokozza a fellleti keménységet. ( nitridalas )
- Hidrogén: A kemencébe jutod vizgbzbél és a fitéanyagbadl kerul a fémbe. Homérséklet
emelkedésével fokozodik a szennyezddés.
Ha lassabban hil le a fém, nagyobb mennyiségl hidrogén tavozik.

- Réz:0,8-1% -ig noveli a szilardsagot és a nyujthatésagot.
Cu =1 % karos,mert a vasban nem oldodik, igy a szemcsehatarok mentén valik ki. A kénhez
hasonldan vords-toréekenységet okoz.



