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A szakiranyu oktatas képzési programja
Tantargyalapu oktatasszervezés esetén

I. 0SSZEFOGLALO ADATOK

1. A szakma alapadatai

1. | Az agazat megnevezése: Specializalt gép- és jarmiigyartas

2. | A szakma megnevezése: Gépjarmii-mechatronikai technikus

3. | A szakma azonosité szama: 50716 1904

4. | A szakma szakmairanya: szerviz

5. | A szakma Eurépai Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

6. | A szakma Magyar Képesitési Keretrendszer szerinti szintje: 5

7. | Agazati alapoktatas megnevezése: Miiszaki agazati alapoktatas

8. | Kapcsolodé részszakmak megnevezése: nincs

9. Egybefiiggd szakmai gyakorlat idétartama (11.és 12.évfolyam utan): 225 6ra

10. | A szakiranyu oktatasra egy idében fogadhaté tanuldk, illetve

képzésben részt vevé személyek maximalis létszama:

(Figyelem! A dualis képzéhely a szakképzési munkaszerz6dés megkotését megel6zéen a
tanulok, illetve a képzésben részt vevd személyek szamara — jogszabalyban foglalt rendelkezések
megtartasaval — kivalasztasi eljarast folytathat le. Szakképzési munkaszerz6dés azzal a tanuléval,
illetve a képzésben részt vevo személlyel kothets, aki a szakmara el6irt egészségligyi
feltételeknek és palyaalkalmassagi kovetelményeknek megfelel.!)

11. | A képzés célja: A duadlis képzdhely és az iskola egyiittmiikodésében a
didkok ,,Gépjarmii-mechatronikai technikus”
szakképzettséghez juttatasa

12. | A képzés célcsoportja (iskolai/szakmai végzettség): Szakképz0 iskolai keretek kozott szakmai oktatasban

résztvevo tanulok
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2. A szakiranyu oktatas szakmai kimeneti kovetelményei (Forras: KKK)

Készségek, képességek

Ismeretek

Elvart viselkedésmodok, attitlidok

Onallésag és felelésség mértéke

Uzemben vagy mithelyben,
alkalmazottként megbizott
szakemberi és/vagy
mihelyvezetdi tevékenységet
végez

Tudja a vallalkozas
lizemeltetéséhez szlikséges
munkajogi és munkavédelmi
alapismereteket

Elkoételezett a megbizott tevékenységi
kor felelOsségteljes elvégzése irant.

Felelosséget vallal a sajat illetve a csoport
munkajaért.

Vallalkozoként vallalkozast
tervez, indit, mikodtet.

Ismeri a vallalkozas
inditasahoz sziikséges
elofeltételek, szabalyokat,
ehhez sziikséges piackutatas
menetét

Figyelemmel kiséri a piac gazdasagi
alakulasat.

Munkakori feladatat onalloan végzi,
szakmai terveit, ismereteit allanddan frissiti

Irodai és muszaki
adatbazisokat és szoftvereket
hasznal

Ismeri az alap IT szoftvereket
¢és a miiszaki programok
hasznalatat, funkcioit

Erdeklddik az 1j szoftverek
megismerése és haszndlata irant

Onalléan hasznalja a szoftvereket

Munkaja soran a megfeleld
szervezetekkel, hatosagokkal,
gyartoval konzultal,
kommunikal.

Ismeri az illetékes
hatosagokat, gyartoi
kapcsolatokat, tudja milyen
csatornan éri el Oket.

Képviseli a vallalat vagy sajat
vallalkozasanak érdekeit.

Felel6s a felmeriilt kérdések esetén azonnal
megoldast és intézkedést hozni.

Szerelésre vonatkoz6o munka-,
baleset-, tliz és
kornyezetvédelmi szabalyokat
és eszkozoket hasznal.

Ismeri a munka-, baleset-, tiiz-
¢és kornyezetvédelmi
szabalyokat és a sziikséges
eszkozoket.

Torekszik munkaja soran a védelmi
szabalyoknak megfeleléen dolgozni

A védelmi szabalyokban talalhato
eléirasokat, szabalyokat betartja, betartatja.

Szerelési tevékenységhez
sziikséges eszkozoket,
szerszamokat, emelgépeket,
veéddeszkozoket és
segédanyagokat szakszertien
hasznal, megbizas alapjan
beszerez.

Ismeri az alap- és
célszerszamokat,
segédanyagokat (kend, olajzo
anyagok) elektromos
csavarozokat,
nyomatékkulcsokat,
emelOgépeket, darukat.

Torekszik a szerszamok, eszk6zok,
segédanyagok szakszerli hasznalatara

Felelds a munkéja soran a szerszamok
eszkozOk karbantartasaért, rendeltetésszerti
hasznalatért, kezelésért, a munkavédelmi
eldirasokat betartja, s betartatja.
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Munkahelyen allando és/vagy
idészakos karbantartast végez.

Birtokaban van az idészakos
karbantartas folyamatokkal
kapcsolatos ismereteknek
(TPM). Ismeri a szerszamok
anyagfaradasos
elhasznalodasat.

Szem el6tt tartja az elhasznalodasbol
bekdvetkezd kopasok mindségi
kovetkezményeit.

Egyszeriibb, begyakorolt karbantartasi
feladatokat 6nalloan végrehaijt. Uj
megoldasokat kezdeményez a hatékonyabb
és gazdasagosabb munkavégzésért.

Alkatrészeket, komplett jarmi
szerelése alatt allagmegovo
eszkozoket (karosszéria,
kiiszob, {ilés, kormanyvédo
stb.) hasznal.

Ismeri a jarma allagat megovo
eszkOzoket és azok szakszerli
hasznalatat.

Elkotelezett az ligyfélszempontokat
figyelembe vevd védoeszkozok
hasznalataért.

Felelosséget vallal a jarmii
allagmegovasahoz sziikséges eszk6zok
szakszer(i hasznalataért. Hibas véddeszkozt
poétolja, potoltatja.

Az alternativ hajtasu
jarmuvekre vonatkozo
szabalyok alapjan
Osszeszerelési tevékenységet
végez.

Ismeri az alternativ hajtasa
jarmuvek felépitését,
szerkezeti elemeit €S
miukodésiiket. Részletesen

ismeri a biztonsagi eléirdsokat.

Szem el6tt tartja az alternativ hajtasa
jarmiivekre vonatkozo szabalyokat és
belatja azok betartasanak fontossagat

Az alternativ hajtast jarmiivek szerelésére
vonatkozé szigor szabalyokat, eldirasokat
betartja, betartatja. FelelOs az eltéréseket
jelenteni.

Javitasi tevékenységet végez a
javitasi és/vagy gyartoi
utasitasok, illetve a torvényi
eléirdsoknak megfelelden,
adott esetben idegen nyelvii
dokumentaciokat hasznal.

Alaposan ismeri a jarmiivekre
vonatkozé gyartai,
utasitasokat, eloirasokat,
illetve a torvényi eldirasokat.

Nagyfoku odafigyeléssel végzi
munkdjat, a biztonsagot szem elott
tartva.

Felelos az utasitasokat, eloirasokat
betartani, betartatni.

Javitasi utasitas és/vagy
jegyzokonyv alapjan
mechanikus méréseket végez a
jarmiivon

Ismeri a mechanikus mérési
modokat, eszkdzoket (nyomas,
depressziod, kompresszio,
szivargas stb).

Motivalt a mechanikus mérések minél
precizebb elvégzésére.

Onalloan vagy kiilsé kozremiikodd mellett
elvégzi a mechanikus méréseket és elkésziti
a mérési jegyzokonyvet.

Meéro- és diagnosztikai
eszkozzel a jarmiivon
hibakeresést végez.

Részletesen ismeri a
diagnosztikai eszkozoket,
funkcioit, és ismeri azok
hasznalatat.

Szem el6tt tartja a hatékony
diagnosztikai munkavégzést.

A diagnosztikai eszk6z hasznalati
utasitasait betartja, betartatja.
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Kapcsolasi rajz alapjan a
jarmiivek vezeték halozatan
méréseket, hibakeresést végez,
értékel.

Ismeri és hasznalja a
hibakereséshez sziikséges
diagnosztikai eszkozoket és
forrasokat (kapcsolasi rajzok,
adatbazisok)

Tudatosan mélyiti ismereteit a

diagnosztikai eszk6zok és forrasok
tekintetében. Torekszik minél tobb
eszkoz kezelésének megismerésére

Onalloan eldénti a hibakeresési folyamat
Iépéseit és kivalasztja a felhasznalni kivant
eszkozoket. Iranyitja, illetve elvégzi a
méréseket, elemzéseket

Hibakeresést kdvetden a
megallapitott hibat/hibakat a
jarmiivén megjavit.

Megfteleld szinten ismeri a
jarmi felépitését és
mikddését. Ez alapjan javitani
tudja az azonositott hibakat.

Torekszik a lehetd leggyorsabb, legjobb
mindségli munkavégzésre.

Képes a hibak 6nallo elharitasara, az
onellendrzésre.

Elektronikus komponenseket,
vezérldegységeket az ESD
védelem szabalyainak
figyelembe vételével kezel,
cserél, beépit, csatlakoztat.
Diagnosztikai eszkozokkel
illeszt, kddol, szoftvereket
ellendriz.

Ismeri az elektronikusan
iranyitott rendszerek
felépitését, mikodését és
munkavédelmi szabalyait.

Nagyfoku odafigyeléssel végzi
munkajat, a biztonsagot szem el6tt
tartva.

Felel6sséget vallal az elvégzett munkaért,
az el6irasokat, utasitasokat maradéktalanul
betartja, betartatja.

Jarmiiveken szerelést kdvetoen
visszaellendrzést, mikodés és
funkcio vizsgalatot végez.

Megfelel6 szinten ismeri a
jarmi felépitését és hibatlan
miikodésé

Nagyfoku precizitassal végzi a proba és
miszeres ellendrzést.

Iranyitja a visszaellendrzés, diagnosztika
folyamatat. Adott esetben elvégzi a
méréseket elemzéseke

Jarmii motort javit
(diagnosztizal és adott esetben
tiizeldanyag-ellato rendszert,
gyujtast beallit), a motor €s a
kiegészitd berendezések
mechanikai allapotat ellendrzi,
értékeli, javitja, beallitja vagy
kicseréli.

Ismeri a jarmiivekbe szerelt
motorok tipusait, felépitését és
mukodésének elvét, észreveszi
a megfeleld mikodeéstol vald
eltéréseket. Ismeri a
diagnosztikai eszk6zok
segitségével behatarolhato
hibak forrasait. A hibakat
kijavitja.

Elkotelezett a biztonsagos,
szabalykovetd munkavégzés mellett.

Feleldsséget vallal az altala javitott, szerelt
motorokért, illetve iranyitja annak
szerelését a gazdasagi szempontok
figyelembevételével.
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Erdatviteli berendezéseket,
futomiivet,
kormanyberendezést ,
fékberendezéseket javit.
Ellenérzi mechanikai allapotat,
értékeli, javitja, beallitja, vagy
kicseréli az alkatrészeket. Az
elektronikusan iranyitott
rendszereknél rendszertesztet
végez stb

Ismeri a jarmiivekbe szerelt
eréatviteli berendezések,
futomiivek,
kormanyberendezések ,
fékberendezések tipusait,
felépitését és miikddésének
elvét, észreveszi a megfeleld
mitkodéstol valo eltéréseket.
Diagnosztizalja a hibat és
megjavitja.

Szem el6tt tartja a biztonsagért
felelos felszereltségek
nagyfoku odafigyeléssel
torténd javitasat. Felel0sséget
vallal az altala javitott, szerelt
motorokért, illetve irdnyitja
annak szerelését a gazdasagi
szempontok f

Szem el6tt tartja a biztonsagért felelds
felszereltségek nagyfokt odafigyeléssel
torténd javitasat.

Felelésséget vallal az altala javitott, szerelt
motorokért, illetve iranyitja annak
szerelését a gazdasagi szempontok
figyelembevételével

A kiszerelt, hibas vagy selejt
alkatrészeket biztonsagi és
kornyezetvédelmi eldirasoknak
megfelelden szakszertien tarol,
kezel, karmentesit.

Ismeri a veszélyes anyagok
kezelését.

Feleldsségteljesen, a kornyezeti terhelést
figyelembe véve kezeli a veszélyes
hulladékokat.

Betartja és betartatja az ismert
kornyezetvédelmi és hulladékkezelési
eloéirasokat
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3. A szakiranyu oktatasba torténé belépés feltételei

Alapfoku iskolai végzettség

Alkalmassagi kovetelmények

Foglalkozasegészségligyi alkalmassagi vizsgalat

Agazati alapoktatés elvégzése

SANEN I I

Agazati alapvizsga sikeres letétele

4. A szakiranyu oktatas megszervezéséhez szilkséges személyi feltételek

Funkcié Végzettség | Szakképzettség Szakiranyu szakmai
szakképesités gyakorlat

1. Szakiranyu
oktataseért
felelés
személy (1 16)

2. Oktato

(1 f6 az 6sszes
tantargy
oktatasahoz)
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5. A szakiranyu oktatas megszervezéséhez sziikséges targyi feltételek

1. | Helyiségek :tanmiihely, egyéb terem, 61t6z6,
mosdo (esetleg étkezd, pihend stb.)

2. Eszk6zok és berendezések (Forras: KKK):

Szerel6 kéziszerszamok e Kéziforgacsolo szerszamok e Forraszto, hegesztd
gépek, szerszamok @ Pneumatikus szerszamok e Kézi villamos kisgépek
Autéjavitd célszerszamok e Altalanos villamos miiszerek, villamossagi
szerszamkészlet @ Mechanikai mérdeszkdzok e Diagnosztikai miiszerek,
rendszerteszterek @ Szerviz és javitasi adatbazisok e Féker6méro és
lengéscsillapito ellendrzé probapadok e Futémii ellendrzd berendezések
Gézelemzd (gaz- és flistolésmérdk) e Kerékszereld és kiegyensulyozo e
Fényvetd ellendrzd e Klimatoltd berendezés @ Akkumulatortoltd és
akkumulatorvizsgéld berendezés ® Autoemeld @ Fédarab kiemeld o
Munkabiztonsagi és tlizvédelmi felszerelések, egyéni véddeszkozok
Szallitoeszkozok e Gépjarmiivek, allvanyra szerelt miikodé motorok e
Szamitogép, szovegszerkeszto, adatbazis-kezeld, szkenner, internetkapcsolat,
e-mail levelezd, nyomtato6 levelezd, nyomtatd @ Veszélyeshulladék-kezeld
eszkozok, berendezések

3. | Atananyag-, illetve tematikai egységek (tantargyak,
témakorok) teljesitéséhez szilkséges anyagok és
felszerelések:
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6. A szakiranyu oktatas tervezett idétartama (Forras: PTT)

11. évf. 12. évf 13. évf

1. | Gyakorlati helyszinen
lebonyolitott 252 50 % 252 50 % 465 63 %
foglalkozasok (éra):

2. | Tantermi/elméleti
LU LR 252 50% 252 50 % 279 37 %
szakképz6
intézményben (éra):

3. | Afoglalkozasok 504 100 % 504 100 % 744 100 %
osszes 6raszama:

7. Tanulasi teriiletek (a szakmai képzésben)
P A dualis képzéhelyen lebonyolitott Tantermi/elméleti foglalkozasok a A tanulasi

A tanulasi teriilet . s . ..

2 o x foglalkozasok szakképzo iskolaban terulet
bels6 azonosito ) ) foalalkozasai
szama és (6ra) (0ra) ngak 6sszzes |
megnevezése 11. évf. 12. évf. 13. évf 11. évf. 12. évf. 13. évf Sraszama

1. | Munkavallaléi idegen 0 0 0 0 0 62 62

nyelv

2. Specialis alapozo
. 108 72 0 144 108 0 432
ismeretek

3. _Gepjarmu—mechatronlkal 144 180 0 108 144 0 576
ismeretek

4. | Gpidrmiigyirtds & - 0 0 341 0 0 1085 4495
lizemeltetés

5. Korszerli jarmiitechnika 0 0 124 0 0 108,5 2325

A tanulasi teriiletek Osszes

Oraszama (a szakmai képzésben): 252 252 465 252 252 279 1752
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. A DUALIS KEPZOHELY ALTAL LEBONYOLITANDO FOGLALKOZASOK TANULASI
TARTALMA (a szakmai képzésben)

TERULETEINEK RESZLETES SZAKMAI

Tanulasi
terilet

Tantargy

Szakmai tartalom

Oraszam

12. évf. 13. évf

Osszesen

Specialis alapozo
ismeretek

(180 ora)

Elektrotechnika
gyakorlata

(180 ora)

Villamos és magneses tér: A villamos tér jelenségei (Er6hatasok villamos
térben — A villamos tér jelenségei — Az elektromos térerdsség és az anyag
kapcsolata — Anyagok viselkedése villamos térben — Kapacitas —
Kondenzator — Sikkondenzator — Kondenzatorok fajtai — A kondenzator
energiaja és veszteségei — Kondenzatorok kapcsolasai — A kondenzator
toltési és kisiitési folyamatai), Magneses tér (Az allandd magnes tere —
Méagneses indukcié6 — Arammal létrehozott terek — A mégneses teret
jellemz6 mennyiségek: magneses indukcio és fluxus, gerjesztés, magneses
térerdsség, magneses permeabilitas — Az anyagok viselkedése magneses
térben: anyagok csoportositdsa pr szerint, magnesezési gorbe, anyagok
csoportositasa Hc szerint — Magneses korok — Erdhatasok magneses
térben)

15

12

27

Indukcids jelenségek: Indukciotorvény Mozgasi és nyugalmi indukcid
Orvényaramok Kolcsonds indukcid Az induktivitds energidja Az
induktivitasok kapcsolasai Induktivitas viselkedése az aramkdrben
(Folyamatok bekapcsolaskor —  Folyamatok kikapcsolaskor), Az
elektromagneses indukcio felhasznalasa

15

12

27

Tobbfazisu halozatok, villamos gépek: Tobbfazisi haldzatok
(Csillagkapcsolas — Haromszdgkapcsolas), Villamos gépek
(Transzformatorok elvi felépitése, miikddése, veszteségei, miszaki
jellemzdi — Valtakozd é4ramu generdtorok: egyfazisu, haromfazisa —
Egyendramt generatorok szerkezete, miikodése, gerjesztési lehetdségei —
Egyendramti motorok szerkezete, miikddése, gerjesztési lehetOségei —
Vialtakozd aramu motorok — Haromfazisu aszinkronmotorok)

25

12

37

Félvezeté aramkori elemek: Félvezetok fizikdja (A félvezeté anyagok
tulajdonsagai — A félvezetd didda felépitése és miikddése — A félvezetd
diédak tipusai: egyeniranyit6  didoddk, Zener-diddak), Bipolaris
tranzisztorok (A bipolaris tranzisztor felépitése — A bipolaris tranzisztor
mukodése és  jellemzéi — A bipolaris tranzisztor alapegyenletei,
alapkapcsolédsai, jelleggorbéi), Unipoldris tranzisztorok (Zaréréteges

25

12

37
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térvezérlési tranzisztorok jellemz6i — MOSFET-tranzisztorok), Kiilonleges
félvezetd eszkozok (Négyrétegi didda — Tirisztor), Optoelektronikai
alkatrészek (Fotoellenallds — Fotodiodak — Fénykibocsato didda)

Analog alaparamkorok: Egyutas egyeniranyitok, Kétutas egyeniranyitok,
Kozépleagazasos, kétutas egyeniranyitok, Hidkapcsolasu (Graetz-
kapcsolasu) kétutas egyeniranyitok

15

12

27

Impulzustechnikai és digitalis aramkorok: Az impulzusok jellemzoi
Impulzusformald aramkorok Diddas vagdaramkorok Impulzus-eldallitd
aramkorok Logikai alapfogalmak (Analog és digitalis mennyiségek —
Kettes szamrendszer — Az informacio kodolasa — Logikai fliggvények)

13

12

25

Gépjarma-
mechatronikai
ismeretek

(324 ¢ra)

Gépjarmi
szerkezettan
gyakorlata

(216 ora)

Benzinmotorok szerkezete és miikodése: A négylitemli benzinmotor
szerkezeti felépitése, mikddése (Szerkezet — Négyilitemt mitkkodésmod —
Az égési folyamat — Indikatordiagram ¢és vezérlési diagram -
Motorjelleggorbék, motorjellemzok), Henger- és forgatty(ls hajtomi
(Dugattyu — Dugattytcsapszeg — Dugattyugyiiri — Hajtérad — Forgattyus
tengely, kéttomegti lendkerék — Henger, hengerfej, forgatty(ihaz),
Motorvezérlés (Szelepek és tartozékaik — Vezérmitengely), Tiizel6anyag-
ellaté rendszer, Benzinbefecskendezés, Kipufogorendszer (Katalizator —
Lambdaszonda — Kipufogorendszer), Kenés Hités A kétiitemi
benzinmotor (Szerkezet és miikodés — Oblitési eljarasok)

30

15

45

Dizelmotorok szerkezete és miikodése: A négyiitemi dizelmotor
szerkezeti felépitése, mikodése A dizelmotor alkatrészeinek sajatossagai
Befecskendezési eljarasok (Elosztorendszer(i befecskendezd szivattya —
Ko6z6s nyomasterii befecskendez6 rendszerek — Dizelmotorok elektronikus
vezérlése)

30

15

45

Tengelykapcsolé: A tengelykapcsolé szerkezeti kialakitdsa, fajtai
(Egytarcsas tengelykapcsolo — Csavarrugés — Tényérrugoés), A
tengelykapcsold miikodtetése

20

20

Nyomatékvalté: Szinkronizaldé szerkezettel -ellatott nyomatékvaltok
(Azonos tengelyli nyomatékvaltok — Nem azonos tengelytl (indirekt)
nyomatékvaltok), Automatavaltok és vezérlésik DSG-, MMT-valtok és
vezérlésiik, Bolygdkerekes hajtomiivek

15

10

25

Kozlomiivek, tengelyhaijtas, differencialmii: Kardantengelyek,
keréktengelyek, csuklok, Féltengelyek, Differencialmii (Kupkerekes
differencialmiivek - Differencialzarak kapcsolhato, 0nzaro),
Osszkerékhajtas

10

17
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Rugézas és  kerékfelfiiggesztés: Rugozas (Acélrugok laprugok,
csavarrugok, torzidsrugok, gazrugok, gumirugok), Lengéscsillapitd
(Egycsoves gaztoltési — Kétcsdves gaztoltésii — Mas elemekkel kombinalt
lengéscsillapitok), Kerékfelfliggesztés (Merev — Filiggetlen)

10

10

Kormanyzas: Kerékgeometria (Kerékddlés —  Csapterpesztés —
Kormanylegordiilési sugar — Utanfutas), Kormanymiivek (Fogasléces —
Globoidesigas —  Golyosoros), Szervokormanymtivek  (Hidraulikus
miikddtetésii — Elektromos szervokormanymiivek)

Fékek, kerekek és gumiabroncsok: Hidraulikus fékek (Fofékhenger —
Kétkoros hidraulikus fékrendszerek — Dobfék — Tarcsafék — Fékrasegitd —
ABS-,  ASR-, ESP-rendszerek), Tartosfékrendszerek, retarderek,
Fékasszisztensek Légfékszerkezetek, Kerekek felépitése
(Kerékagymegoldasok — Kerékpant — Keréktarcsa), Gumiabroncsok
szerkezete, Gumiabroncsok méretmegadasa

20

25

45

Gépjarmi-
villamossag €s —
elektronika
gyakorlata

(108 ora)

Gépjarmii-inditoakkumulatorok: A savas akkumulator szerkezeti
felépitése, mikodése, Az  inditdakkumulatorok  jellemzdi, Az
akkumulatorok toltése, kisiitése, toltéberendezések, Korszer
inditoakkumulatorok

Viltakoz6 aramu generatorok: A generator feladata, kovetelmények
Fizikai alapfogalmak A valtakoz6 aramt generator miikodési elve A
valtakozé dramu generdtor szerkezeti felépitése Uzemi tulajdonsigok A
valtakozd aramu generator fesziiltségszabalyozasa A valtakozo aramu
generator hibafeltarasa, javitasa

30

30

Inditémotorok: Az inditomotor feladata, konstrukcios kovetelmények, Az
inditomotor villamos jellemzdi, Az inditomotor tipusai, Az inditdmotorok
hibai, javitasa

30

30

Gyiujtoberendezések, inditassegélyek: A gyujtorendszerek feladata, Aram
és fesziiltségvaltozasok a gyljtérendszerben, A  gyljtérendszerek
szerkezeti elemei, Gyujtorendszerek, Inditassegély dizelmotorok részére

Vilagité- és jelzéberendezések: A vilagitd és fényjelzd berendezések
feladata, kovetelmények, Fénytani és vilagitastechnikai alapfogalmak, a
vilagitoberendezések elbirasai, Fényforrasok, feliiletek és optikai elemek,
Fényszorok, Jelzo- és kiegészitd fények, A vilagitoberendezések villamos
halozata
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Motor- és egyéb iranyité rendszerek: Motronic motoriranyitas, M-
Motronic rendszer, A fedélzeti diagnosztika részei, Motorhiitéventilator,
Klimakompresszor, ME-Motronic rendszer, MED-Motronic rendszer,
Szenzorok, Vezérldegység, Elektronikus vezérlés ¢és szabalyozas,
Elektronikus dizelszabalyozas, Automatavaltok elektronikus
iranyitéegységei, ABS/ASR/ESP rendszerek elektronikus irdnyitdegységei

20

20

Szakmai szamitasok: A gépjarmt villamos halozataval kapcsolatos
szamitasi feladatok, Gyujtassal kapcsolatos feladatok Inditomotorral és
inditérendszerrel kapcsolatos feladatok Generatorral kapcsolatos szamitasi
feladatok  Befecskendezéssel —kapcsolatos — feladatok — Félvezetokkel
kapcsolatos szamitasi feladatok

10

10

Gépjarmii-
gyartas és
iizemeltetés
(3416ra)

Gépjarmiigyartas
gyakorlata
(31 6ra)

Mindségbiztositasi alapismeretek: A szabvanyositas jelentdsége (MSZ,
EN, ISO), A mindség-ellenérzés és a mindségbiztositas alapjai, A
mindségbiztositasi rendszer és szabvanyos kovetelményei,
Mindségvizsgalati modszerek, Dokumentaciok vallalati elirasai, Korszerti
mindség-ellendrzési  technikak, modszerek, Gyartdsi dokumentaciok,
Sorozatban gyartott termékek mindségének szabalyozasa, gyartaskozi
ellenérzése (SPC), A selejttel kapcsolatos fogalmak, intézkedési terv,
Termékek ellendrzésének eszkozeli, Gyartaskozi ellendrzés
dokumentacioja, Végellendrzés dokumentacioja, Mindséget tamogatd
modszerek, Mindségbiztositasi feladatok, Vallalati belsd szabvanyok
ismerete

10

10

Miiszaki_alapismeretek: A gépészeti technologiai dokumentaciok, mint
informacidhordozok, azok formai és tartalmi kdvetelményei, Technologiai
dokumentacié fogalma, tartalma, Technologiai sorrend fogalma, tartalma,
Osszeallitdsi és részletrajzok, Osszedllitasi rajzok, rajzdokumentaciok,
Alkatrészrajzok elemzési szempontjai, Folyamatéabrak és
folyamatrendszerek, Miivelettervek szerepe, tartalma, Miiveleti utasitdsok

Gvartasi __ismeretek:  Gyartasszervezési  alapfogalmak,  egyedi
munkahelyes 0Osszeszerelés, mozgoémunkahelyes szerelés, futoszalag-
rendszerli gyartas, automatizalt szerelés, CNC-technika alkalmazasa a
gyartasban, megmunkalokdzpontok, az integralt szamitogépes gyartas
alkalmazéasa, a rugalmas gyartérendszerek felhasznaldsa, Munkadarab-
szallitd berendezések, munkahelymozgaté rendszerek, alkatrészellatd
egységek, szereldegységek, robotok, mérd- és beallitdegységek, ellendrzo-,
végellendrzo egységek, A gyartdsorok hidraulikus elemeinek kivalasztasa,
miuikddésének elemzése, Sajtoldéegységek, munkadarab-befogdegységek,
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munkadarab-emel6lift, A gyartosorok pneumatikus elemeinek kivalasztasa,
miikddésének elemzése, Rogzitdegységek, tomitettségvizsgald egységek,
csavarozogépek, egyszeriibb beallitasi feladatok, A gyartosorok szerepének
értelmezése, felépitésének elemzése, iranyitasa, Egyes gyartosori
munkahelyek kialakitasa, kapcsolata, gyartésorok iranyitasi rendszere, az
lizemeltetés eszkozei és dokumentacioi, Alkatrészellatas, alkatrész-
adagolas, logisztikai  rendszer, szerelt egységek, szerszamok,
mérdeszk6zok, gyartasi dokumentaciok

Karbantartasi _ismeretek: Kinematikai jellegii rajzok értelmezése,
Géptest, Gépegységek, részegységek karbantartasi igénye, KezelGelemek
és segédberendezések, Szerszamgépek felépitése, {6 részeik, HibajegyzEk,
Munkadarab-befogd egységek felépitése, Géppontossagi vizsgalatok,
geometriai méretek, alakhiiség, helyzetek, mozgaspalyak pontossaganak
vizsgalata, Gépek, gépegységek, szerkezetek karbantartasanal alkalmazott
szerszamok, késziilékek és miszerek

11

11

Gépjarmi-
karbantartas
gyakorlata

(124 é6ra)

Apolisi- _és _szervizmiiveletek: Apolasi miiveletek ( Alsomosis —
Felsémosas — Motormosas — Belsd karpittisztitas — Kenési miiveletek —
Kiilonféle szintellendrzések és utantoltések — Kiilonbozé folyadékok és
tulajdonsagaik),  Szervizmiveletek  (,,0” revizi6 —  Garancialis
feliilvizsgalatok, — Iddszakos karbantartasi vizsgalatok — Garancian tuli
vizsgalatok — Esetenkénti feliilvizsgalatok — Rendszeres feliilvizsgalatok —
Napi gondozas vagy vizsgalat — Szemlemiiveletek)

24

24

Gépkocsivizsgalati _miiveletek: Hatosagi feliilvizsgalat, Rendeletek,
eldirasok, szabalyzatok, utasitasok: (5/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a
kozati jarmivek miiszaki megvizsgalasarol (és a rendelet modositasai) —
6/1990. (IV.12.) KOHEM rendelet a kozati jarmiivek forgalomba
helyezésének ¢s forgalomban tartasanak miiszaki feltételeirdl (és a rendelet
modositasai) — Egyéb eléirdsok), Forgalmi engedély,
Fogalommeghatarozasok, Tipusbizonyitvany, Jarmiivek Osszeépitése, A
gépjarmiivekre és azok poétkocsijara vonatkozd egyedi miszaki
vizsgélatok, Iddszakos vizsgélat, érvényességi idd,, Jarmialkatrészek,
tartozékok jovahagyasa, A forgalomba helyezés el6tti és az idészakos
vizsgalat altalanos technoldgidja, amely magéaban foglalja a kovetkez6k
ellendrzését: okmanyok, a jarmli azonositasa, tlikrok, hangjelzés,
miuszerek, sebességmérd, menetird (tachograf), sebességkorlatozo,
zavarszirés, fltés, tartozékok, vilagitd berendezés, fényjelzd berendezés,
visszajelzés/kapcsolok, fényvisszaverdk, aramforras, kormanyozhatosag,
kormanymi-rasegité, kormdanyrudazat/csuklok, {lizemi  /biztonsagi/

100

100
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rogzitofek,  fékmikodés, jelzések, fékesovek, kerékfékszerkezet,
tengelyek/felfliggesztés, gumiabroncsok, keréktarcsak, csapagyazas,
alvaz/segédalvaz, vezet6tér/utastér, kiilsokialakitas, raktér/rakfeliilet,

vontatas, erdatvitel, méretek, tiizeléanyagellatd berendezés,
kipufogorendszer/kornyezetvédelem, mozgaskorlatozott jarmd,
megkiilonboztetd, figyelmezteto lampak, Mingsités, Egyes

jarmiivizsgalatok részletes technologiai miiveletei, A TANUSITVANY
tartalma, kitoltése, A Miiszaki adatlap tartalma

Gépjarmi-
diagnosztika
gyakorlata

(186 6ra)

Bels6égésii _motorok diagnosztikaja: A diagnosztika alapfogalmai,
Hengertomitettség- és  hengeriizem-0sszehasonlitd  vizsgalatok, A
levegbellatd és a kipufogorendszer vizsgalata, OBD, EOBD fedélzeti
diagnosztika, Readiness-kodok (vizsgalati készenlét), Az Otto-motorok
gazelemzése, Dizeldiagnosztika, A kdzos nyomasterli (Common Rail, CR)
befecskendezdrendszerek vizsgalata, A CR
porlasztohidraulikadiagnosztikaja, A szivattyGzo—porlasztdé  (PDE)
befecskendezérendszer vizsgalata, Fedélzeti (EDC) diagnosztika, A
dizelmotorok fiistolésmérése, Tiizeldanyag-fogyasztas mérése

20

20

Iranyitott rendszerek diagnosztikaja: Soros diagnosztika, Ellendrzési
feladatcsoportok, A rendszerteszterek és a diagnosztikai csatlakozo,
Vezet6tajékoztatas, A fedélzeti  diagnosztika  aramkorvizsgalata,
Parhuzamos  diagnosztika, = Beavatkozoteszt,  Perifériadiagnosztika,
Bels6égésii motorok iranyitorendszereinek —diagnosztikai vizsgalata,
Automata valtok diagnosztikai vizsgalata, ABS/ASR/ESP rendszerek
diagnosztikai  vizsgalata, = Vezet6tamogaté  rendszerek  (ADAS)
diagnosztikai vizsgalata, Egyéb rendszerek diagnosztikai vizsgalata

60

60

Aramellaté és inditérendszer diagnosztikaja: Az akkumulator
inditoképességének vizsgalata, Az inditérendszer komplex vizsgalata, A
generator vizsgalata, A szabalyozott fesziiltség mérése

15

15

Gyujtasvizsgidlat: A gyljtdsenergia-valtozas ellenérzé vizsgalata, A
gyujtasidozités ellendrzése, A gyujtérendszerben a villamosenergia-
valtozas folyamatdnak diagnosztikai ellendrzése, Az oszcilloszkdpos
gyujtasdiagnosztika  attekinté  mérési  technologidja, Mechanikus
megszakitdval vezérelt gyujtas, Primeraram-vezérelt, elektromos gyujtas,
Az oszcilloszkopos gyujtasvizsgalo miiszeregység csatlakoztatdasa, A
gyujtasvizsgald analdg oszcilloszkdp felépitése és csatlakoztatasa a
hagyomanyos  gyujtérendszerhez, Csatlakoztatds elosztdé  nélkiili
gyujtérendszerekhez

15

15
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Fékberendezések diagnosztikdja: A  fékvizsgalat modszereinek
csoportositasa, A mindsités elméleti alapjai, A gorgds fékerémérd
probapad, Gorgés fékeromérd probapadi méréssel végzett fekmindsités, A
kerékfékszerkezet miikodésének hatasossaga, A kerékfékerd-eltérés, A
kerékfékszerkezet erdingadozasa, A fékvizsgalat végrehajtasa, A
fékrendszer hatosagi vizsgalati technologidja, A fékrendszer iddszakos
vizsgalatahoz alkalmazhatd méré-adatgyiijté berendezés, Az M, N
kategoriaji gépkocsik vizsgalati technoldgiaja, A nemzetkozi forgalomban
hasznalt M2 és M3 kategoriaju légfékes személyszallitdé gépkocsik
(autobuszok) iddszakos vizsgalatanal alkalmazando, a légfékberendezés
miikodéképességének megallapitdsara iranyuld vizsgalat technoldgidja

25

25

Lengéscsillapitok diagnosztikaja: Lengéscsillapito-vizsgalat a gépjarmii
ejtésével, Lengéscsillapito-vizsgalat a kerék lengetésével, A dinamikus
talperé-ingadozas mérése (EUSAMA), A mérés eredményét befolyasold
tényezok EUSAMA  rendszerli lengéscsillapito-vizsgald  probapad
felépitése EUSAMA rendszerli lengéscsillapito-vizsgalat

15

15

Futémii diagnosztikdja: A futomi-bemérés vonatkozasi rendszere,
Kerékbeallitasi paraméterek, A tengelyhelyzet hibai, Futomii-ellendrzé
miszerek, Méréstechnikai alapelvek, A korszerii futdomii-ellendrzo
miszerek felépitése, A mérdfejek felfogatasa és a tarcsaiités kiegyenlitése,
Futémiivek bemérése, ElOkészitd munkak a futomi bemérés elbtt,
Keréktarcsaiités-kompenzacio,  Futomi-mérés,  Kiilonleges  mérési
eljarasok, Kiilonleges mérémiiszerek

16

16

Fényvetok diagnosztikaja: A fénykéve optikai tengelyének eldirasos
helyzete, A diagnosztikai ellenérzés technologiaja, A mérdhely és a
gépkocsi elokészitése, A kamera tajolasa a gépkocsihoz, Az ellendrzés
miiveletei

10

10

CAN-busz rendszerek diagnosztikaja: Soros adatkommunikacios
rendszereken  végzett  diagnosztikai  vizsgilatok =~ CAN-halozatok
diagnosztikai vizsgalata, LIN-halozatok diagnosztikai vizsgalata, A
MOST, a FlexRay ¢és a Byteflight rendszerek specialis ellendrzési,
diagnosztikai el6irasai

10

10

Korszerti
jarmitechnika
(124 ¢6ra)

Gépjarmi-
informatikai
rendszerek
gyakorlata

CAN-busz-halézatok: Alkalmazasok, Elvi felépités, Az adatkiildés
folyamata, CANbuszvezetékek, A fesziiltségjelek formai, Az adatatvitel
menete, az iizenetkeretek formatuma, Egyéb iizenetfajtak, Az

iizenetkeretek fogadasa, Rendszeren beliili ellendrzési eszkdzok a zavarok
felismerésére, VAN-busz-rendszer SAE J 1850 (PWM, VPW),

10

10
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(31 dra)

Haszonjarmiivek SAE J1939 szerinti CAN-rendszere

LIN és mas buszrendszerek: Alkalmazas és jellemzok, A rendszer
felépitése, A LINrendszer vezérlése, Az lizenetek formatuma (protokoll), A
kommunikacidé menete, Csatlakozas a LIN-busz-vonalhoz, Sleep
tizemmod, LIN-rendszerek csatolasa a CAN-busz-vonalhoz, Egyéb
szubbuszhalozatok (K-Line/L-Line/KWP2000), Idévezérelt
kommunikacios rendszerek, FlexRay adatbusz-rendszer, Belsé
hibakezelés, buszvédelem

Multimédias buszrendszerek: MOST buszrendszer, D2B buszrendszer,
Bluetooth, Alkalmazasi példak

Vezetétamogato6 rendszerek: Fejlett vezetétamogato rendszerek (ADAS),
bevezetés, A vezetdtamogato rendszerek miikodése, Erzékelsk és
beavatkozdk a vezetétamogato rendszerekben A vezettamogatd
rendszerek kalibralasa

11

11

Alternativ
gépjarmiihajtasok
gyakorlata
(93 6ra)

Hibrid hajtasid jarmiivek: A hibridhajtas Iényege, f6 célok és jellemzok,
Hibrid alapiizemmodok, A hibridizalas mértéke (mikro-, mild, full és
pluginhibrid rendszerek), Hibridhajtaskonstrukciok, Soros hibridhajtas (S-
HEV), Parhuzamos hibridhajtas (P-HEV), Vegyes hibridhajtas (PS-HEV),
Nyomatékoszto (teljesitményosztd) vegyes hibridhajtas

46

46

Elektromos hajtasu jarmiivek: A hajtaslanc elrendezési modjai, A
hajtaslanc f6bb elemei, azok szerkezete és miikddése, Az alkalmazhato
akkumulatortipusok és azok jellemz6i, A telep beépitése, hlitése és
elektronikus feliigyelete, A telep toltése kiilsé forrasrol, Néhany
gyakorlatban megvaldsitott EV bemutatasa (pl. Reva, Mitsubishi i-MIEV,
Daimler Smart ED), Az EV jarmiivek miikddése kiilonbozo
iizemmodokban, Az EV jarmiivek menetstabilizalo és kényelmi
berendezései

47

47
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2. A tananyag-, illetve a tematikai egységek megvaldsitasa soran alkalmazott médszerek és munkaformak

Demonstracio Az oktatd bemutatja (demonstralja) a didknak, az elvégzendo feladatot, az alkalmazandé fogasokat

Szimulacié Az oktatd vezetésével a didk a szerkezet miikodését, struktirajat vagy alakjat ,,utdnozza

(Utdnzé modell)

Ont the Job Training Tényleges munkafolyamatbeli tanulés a ,,vald vilagban” az oktaté feliigyelete mellett

(Realis modell, munkabeli

képzés)

Tudastranszfer A didk az oktaté segitségével az el6zetes tudast alkalmazva, felhasznalva épiti be az 0j informaciot

3. A tanulasi teriiletek tartalmi elemeinek értékelése

Ertékelés

Az eldzetes tudas, tapasztalat és tanulasi
alkalmassag megallapitasa (diagnosztikus
értékelés):

A tanuldk az agazati alapvizsga sikeres letétele utan kezdhetik meg a szakmai oktatast. Ez a vizsga alkalmas
a tanulok elézetes tudasanak mérésére. Sziikség van azonban a helyi sajatossagoknak megfelel értékelésre
is. Az ilyen iranyu elézetes tudas, tapasztalt mérése a dualis képzohelyen, a szakmai oktatasba valod
belépéskor torténik, feladatlappal és az oktato altal dsszeallitott munkatevékenységi sorral.

A tantargy oktatasa soran alkalmazott
teljesitményértékelés:

A diakok teljesitmény-értékelésére minden egyes gyakorlati foglalkozason sor keriil, a didk hozzaallasanak,
szorgalmanak, a szakmai munkéaban val6 6nallésdganak, a munkdja szakmai szinvonalanak
figyelembevételével. Az értékelés az Stfoku osztalyozasi skdla szerint torténik és a tanuldéi munkanaploban
keriil rogzitésre.

Mindsitd, 6sszegz6 és lezaro
teljesitményértékelés :

irasbeli A tanul6 ismereteinek Osszefoglalasaként, havonta 1 alkalommal 6sszegz6 értékelésre kertil
sor irasbeli formaban. Az értékelés az 6tfokozath osztalyozasi skdla szerint torténik és
ugyancsak a tanul6éi munkanaploban keriil rogzitésre.

Gyakorlati | A didkok témakdronkeént, a témakor befejezésekor az oktaté altal feliigyelt modon , az altala
feladat Osszeallitott feladattal adnak szamot tudasukrdl. Az értékelés az 6tfokozatu osztalyozasi
skala szerint torténik és ugyancsak a tanul6éi munkanaploban kertil rogzitésre

Az érdemjegy megallapitasanak maédja :

A didkok tudasa a fenti teljesitmény értékeléseken elért eredményei alapjan, havonta, tantargyanként egy
(Osszesitett) érdemjeggyel kertiil értékelésre, mely az erre rendszeresitett irlapon a szakképzo intézménynek
megkiildésre keriil
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A tanulé személyiségfejlodését szolgalo
értékelés

A tanulok minden egyes foglakozasrol un. ,,Reflektiv naplo”-t toltenek ki, melyben az alapadatok kitoltése
utan, olyan kérdésekre adnak valaszt, mely eldsegiti személyiségiik fejlodését, a tudatos munkavégzésiiket.
A Reflektiv napl6 formanyomtatvanyat (tantargyanként) a képz6 iskola tolti fel a tanulok Google
Classroomjaba azon a napon, amikor az adott tantargy gyakorlati 6rajara sor kertil. A tanulok a kitoltott
naplokat ugyancsak ide toltik fel a megadott hataridéig. A dualis képzohely oktatdja segiti a tanulok eziranya
munkajat.

ll. A DUALIS KEPZOHELY ES AZ ISKOLA KAPCSOLATA (a szakmai képzésben)

A kapcsolattartas médja:

A dualis képzoéhely szakiranya oktatasaért felelds személy rendszeres kapcsolatot tart fenn az iskola dualis
képzési referensével. Kolesonosen tajékoztatjak egymast a tanuldt érintd kérdésekrol, eseményekrol.

A dualis képzbéhely gyakorlati oktatoja rendszeres kapcsolatot tart fenn a tanulé szakoktatdjaval és
osztalyfonokével.

A dualis képzbhely havonta egy alkalommal megkiildi a tanul6 elémenetelét és hianyzasat tartalmazo
dokumentumot az iskolanak (az erre rendszeresitett nyomtatvanyon).

Az iskola havonta (az utols6 munkanapon) hianyzasjelentést kiild a tanulot foglalkoztaté cégnek a tanuld
igazolt és igazolatlan iskolai hianyzasairol.

Az iskola félévkor és év végén tajékoztatja a tanulot foglalkoztatd céget, a tanulo altal a (fél)év soran elért
tanulmanyi eredményérol.

2014 jalius
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